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1. Uvod, pouziti a funkce

Svorkovy méfi¢ NC14 je prfenosné digitalni multifunkéni méfici
pristroj urCeny k méfeni vybranych parametra sité, napéti AC/DC,
proudu AC/DC, odporu, kontinuity, diody a frekvence. Kromé
zakladnich veliCin méfic umozniuje meéfeni dodateCnych veliCin
vypoctenych z hodnot napéti a proudu. Svorkovy méfi¢ vykonu je
inovaéné navrzen pro zlepSeni bezpecénosti a pohodli uzivatele.
Otocné svorkove cCelisti usnadnuji méfeni ve fyzicky nepohodinych
polohach, na svislych lizinach, kabelech nachazejicich se na tézko
dostupnych mistech. Svorkové listy mohou byt otevirany nebo
zavirany pomoci pac¢ky nachazejici se v dolni ¢asti daleko od Celisti.
Diky tomu se ruce uzivatele nachazeji v bezpecné vzdalenosti od
vodiCe pod napétim. Poloha a konstrukce packy eliminuje unavu
zpusobenou nutnosti pouzivani jednoho prostu. Diky tomu se
rozklada sila nezbytna pro otevieni Celisti na vice neZli jeden prst,
¢imz se zlepSuje pohodli prace.

v wew

Svorkovy méfric je vybaven nasledujicimi funkcemi

* Napéti AC a DC do 1000V (Skute€na ucinna hodnota TRMS)
* Proud AC a DC do 1000V (Skutec¢na ucinna hodnota TRMS)
* Méfeni nabéhového proudu

» Jednofazové méreni kW, kVAr a kVA

* Unikatni trojfazové méreni kW, kVAr, kVA pfi pouziti jednoho
meéfice.

+ Méfeni KM

* Mérfeni kWh, Ahr

* Méfeni do 49 harmonické

» Fazovy uhel

» Koeficient vykonu (PF)

+ Koeficient obsahu harmonickych (THD)

» Koeficient deformaci (DF)

» Koeficient vrcholu (CF)

* Rezim méfeni vrcholné hodnoty LPF pro méfeni VFD.

» Pokrogila funkce HOLD pro uchovavani mnoha parametrt

* Detekce NCV (bezkontaktni detekce napéti)



2. Bezpecnostni funkce a

ochranné prostredky

Svorkovy méfic NC14 zajiStuje velmi vysokou uroven bezpecnosti.
Digitalni svorkovy méfi¢ vykonu spliiuje pozadavky bezpecnostnich
norem |[EC 61010-1: 2010. V pfipadé nespravného pouZziti nebo
neopatrného nakladani s pfistrojem bezpeCnost uzZivatele a
svorkového méfiCe neni zajisténa.

Pro spravné a bezpecné pouziti je pred pouzitim svorkového
meéri¢e nutno precist si a porozumét navodu k obsluze.

Vyroben a testovan pro NC14 400A/1000A.

Uplatnéte nasledujici bezpe€nostni opatieni:

Pokud existuje pfistup k nebezpeCnym c&astem po
napétim, jsou operatofi povinni pouZzivat individualni
ochranné prostiedky.

Dlané/prsty udrzujte za hranou délici oto¢né Celisti od
uchytu (10). BEhem méfeni je to hranice, za kterou je
zakazano dotykat se méfice.

Svorkovy méfi¢ mize byt obsluhovan vyhradné osobami,
které si jsou védomy nebezpecli souvisejicich s Urazem
elektrickym proudem a jsou si védomy nezbytnych
bezpecnostnich opatfeni. Nebezpeli urazu elektrickym
proudem existuje vSude tam, kde se vyskytuje napéti
vy8Si nezli 30V (TRMS).

Béhem provadéni méfeni v prostfedi, v némz existuje
riziko Urazu proudem, nepracujte sami.

Maximalni povolené napéti mezi vstupy (7) a hmotnosti
¢ini 1000V.

Pamatujte, Zze neCekana napéti se mohou vyskytnout na
zkoumaném zafizeni (napf. Zavadny pfistroj). Napfiklad
kondenzatory mohou byt nabity na urovenn nebezpecné
vysokého napéti.

Zkontrolujte, zda jsou méfici kabely v dobrém stavu, napf.
zda izolace neni prasknuta, absence otevienych obvodu
ve vodic€ich nebo spojich.

Tento svorkovy méfi¢ nelze pouzivat k méfeni obvodu, v
nichz se vyskytuji koronové vyboje (vyboje vysokého
napéti).

Pfi méfeni v obvodech HF zachovejte zvlastni opatrnost.
Mohou se v nich vyskytovat nebezpe¢na kumulovana
napéti AC a DC.

Méfeni ve vihkém prostfedi je zakazano.
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o Nepretézujte méfi€ mimo mezni hodnoty rozsahu méfeni.
Mezni hodnoty jsou uvedeny ve specifikaci. Viz tabulka 16

o Pfed pouzitim svorkového méfiCe je nutno zkontrolovat,
zda funguje spravné.

. Pokud jsou na Celistech viditelné stopy opotfebeni, pouziti
svorkového méfice je zakazano.

o Ochrana zajistovana digitalnim svorkovym méfi¢em muze

byt slabsi, pokud méFfi¢ neni pouzivan zpusobem
specifikovanym v tomto navodu k obsluze.

Vyznam jednotlivych kategorii podle IEC61010-1

KAT. I: Méfeni v elektrickych obvodech, které nejsou pfimo
zapojeny do elektrické sité: napfiklad elektrické systémy ve
vozidlech a letadlech, akumulatory, apod.

KAT. Il: Méfeni v elektrickych obvodech, které jsou elektricky
zapojeny do sité nizkého napéti: pomoci jednofazovych zasuvek ,
napf. doma, v kancelafi nebo laboratofi, apod.

KAT. lll: Méfeni v instalacich v budovach, stacionarnich pfijimacich
energie, distribuCnich terminalech, zarfizenich trvale pfipojenych k
distributorovi.

KAT IV: Méfeni ve zdrojich napajeni pro instalace nizkého napéti,
meéfiCe, sitové terminaly, ochrannych zafizeni proti nadmérnému
napéti.

Vyznam symbolli na zarizeni

Upozornéni na nebezpeéné misto

A (Pozor, seznamte se Navodem k obsluze)
S— Svorka uzemnéni

Dvojita nebo zesilena izolace

CAT liyy  Kategorie méfeni Il / 1V

C€

Znacka shodnosti EU



Opravy, vyména dilG:

Béhem otevirani méfice mohou byt odhaleny dily pod napétim.
Proto je nutno pfed otevienim krytu za ucelem opravy nebo vymény
dilu méfi¢ odpojit od mérfeného obvodu. Pokud oprava neni mozna
bez otevieni méfiCe pod napétim, prace tohoto typu mohou byt
provadény vyhradné kvalifikovanym personalem, ktery si je védom

nebezpedi.

Poruchy a nespravna zatéz:
V pfipadé zjisténi, ze bezpe€ny provoz neni mozny, je nutno meéfic
vyfadit z provozu a zajistit proti nahodnému pouziti.
Bezpecné pouziti muze byt ohrozeno
o pokud méfi¢ nese vyrazné znamky poskozeni;
o pokud méfi¢ nefunguje spravné;
e po delSim uchovavani v nepfiznivych podminkach;
e z duUvodu silného narazu béhem prepravy.



vV =

3. Zapnuti svorkového mérice
vykonu , ON”

Baterie

MEéFi¢ je napajen jiz nainstalovanou baterii 9V podle IEC 6 F22 nebo
IEC6LR61 ( méfi€C je pfFipraven k pouziti ). Prfed zahajenim
uzivani méfiCe se seznamte s vyznamem symboll na zafizeni,
kapitoly 17 Udrzba ia17.1 Baterie.

Zapinani mérice "ON"
Otocte prepinacem pro vybér funkce nebo otocnym knoflikem z
polohy ,,OFF“ na jinou. Zapnuti je signalizovano zvukovym signalem.

Poznamka:

Elektrické vyboje a vliv vysokych frekvenci mohou zpUsobovat
zobrazovani nespravnych informaci a blokovani procesu méfeni.
MEéFi¢ resetujte jeho vypnutim a zapnutim, a nasledné zkontrolujte
spojeni baterie.

Pred otevienim méri¢ odpojte od méreného obvodu a seznamte se s
kapitolou ,17. Udrzba“.

Automatické vypnuti
Méfi¢ se automaticky vypina, pokud zadné tlacitko ani
prepinac pro vybér funkce neni pouzivan po dobu cca 10 minut.

Jak zamezit automatickému vypinani

Za uCelem zamezeni automatickému vypinani zvolte rezim
"CONTINUOUSLY ON?” (trvale zapnuto). Za timto uCelem soucCasné
stisknéte tlaCitka“Down and Inrush” a“Min/Max and Hold". Funkce
"trvale zapnuto" je zobrazovana na LCD displeji pomoci symbolu

v ve v

Vypinani svorkového méri¢e OFF
Otocte prepinacem pro vybér funkce do polohy ,OFF*.



4. LCD a podsviceni
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LCD svorkovy méfi¢ byl zobrazen vySe. Digitalni displej zobrazuje
hodnotu méfenou se znackou Popis ostatnich symbolu:

\" Volt

A Ampér

W Watt — €inny vykon

VA Zdanlivy vykon

VAR Jalovy vykon

Wh Watthodina

INRUSH Nabéhovy proud AC
REL Relativni méfeni

LPF Filtr dolni propust

unbal Asymetricky

bal Symetricky

HOLD Funkce zastaveni méreni
3w TrojvodiCova sit

4W Ctyfvodiova sit

Funkce ,trvalého zapnuti”
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AC

DC

hp
L1
L2
L3
FL123

MIN

THD
DF
PF

CF

Peak

Hz

Trvaly rezim
Stfidavy proud

Stejnosmérny proud

Méfeni odporu

Korniska sila

Faze 1 odecet

Faze 2 odecet

Faze 3 odecet

soucet parametr 3-fazového systému
Minimalni hodnota

Maximalni hodnota

Nizka hladina baterie

Méreni diody

Induk&ni méfeni

Kapacitni méreni

Koeficient obsahu harmonickych
Koeficient deformaci

Koeficient vykonu

Koeficient vrcholu

Fazovy uhel

Vrcholna hodnota proudu nebo napéti
Herz

Hodnota vynasobena 1000 (kilo)

11



h:mm:s hodiny : minuty : sekundy

@ Pouziti motoru

Podsviceni
Pfistroj je vybaven podsvicenim pro provadéni méfeni na Spatné
osvétlenych mistech / zatemnénych mistech.

Zapinani podsviceni
Podsviceni zapnete soucasnym stisknutim tlacitek
"MULTIFUNCTION (YELLOW)" a "UP/REL".

Vypinani podsviceni

Podsviceni vypnete soucasnym stisknutim tlaCitka
"MULTIFUNCTION (YELLOW)" a tlaCitka "UP/REL".
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5. Pokrocila funkce “Data HOLD”

Tato funkce umoziuje automatické zastaveni namérené hodnoty.
Mé&Fi¢ zachovava naméfenou hodnotu na digitalnim displeji coz
potvrdi zvukovym signalem a zobrazenim napisu “HOLD”. Sondy
nebo svorky mohou byt nyni z bodu méfeni odstranény, a na
digitalnim displeji Ize odecist naméfenou hodnotu.

Proé tuto funkci nazyvame POKROCILOU FUNKCi HOLD?

Protoze diky této funkci mizeme zachovat vSechny parametry
naméfené béhem fungovani tohoto rezimu. Napfiklad 1) méfime
vykon v jednofazovém systému. PFi funkci AC napajeni mizeme
zméFit Napéti, Proud, Cinny vykon, Jalovy vykon, Zdanlivy vykon,
Fazovy uhel, Koeficient vykonu a HP. Pokud nyni pfi libovolné
obrazovce parametra stiskneme tlacitko Hold, nejen tento parametr,
ale vSechny jiné namérené parametry budou zachovany. Moznost
zobrazeni vSech zachovanych parametrd je velmi vyhodna,
napfiklad 2) feknéme, Ze méfime AC proud. Pfi funkci proudu AC
muzeme zmeéfit proud, THD, DF, CF, Peak, Frekvenci, Harmonické
do 49.

Pokud nyni pfi libovolné obrazovce parametri stiskneme tlacitko
HOLD, nejen tento parametr, ale vSechny jiné naméfené parametry
budou zachovany. V¢etné vSech 49 harmonickych.

Diky tomu pokroc€ila funkce HOLD uzivateli umozfuje provedeni
analyzy rlznych parametrld i po odpojeni méfice od méreného
obvodu.

Pro zapnuti funkce ,HOLD” stisknéte (kratkeé stisknuti) tlaCitko HOLD
/ MIN MAX.

Funkce zachovavani dat je vypnuta, pokud,
» TlaCitko “HOLD” stiskneme na cca 2 sek. (dlouhé
stisknuti). Je to potvrzovano zvukovym signalem.
» Je pouzivan prepinac vybéru funkce.

v viw

»  Svorkovy méfi¢ bude vypnut a opét zapnut.

Tla€itko “HOLD / MIN MAX” nebude pfi méfeni vykonu 3-fazového
proudu aktivni az do ukon€eni méfeni vykonu. Tlacitko “HOLD /
MIN MAX” bude pfi funkcich NCV, kWh, Ahr vypnuto. Poznamka:
Funkce HOLD se netyka 3P4W, 3P3W v asymetrickych instalacich,
Diody a Kontinuity.
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6. Funkce ukladani minimalni a
maximalni mérené hodnoty
“MIN/MAX”

Diky funkci MIN / MAX Ize zachovat minimalni a maximalni hodnotu,
ktera byla naméfena po zvoleni funkce MIN / MAX. NejdllezitéjSim
uplatnénim je uréeni minimalni a maximalni hodnoty pro dlouhodobé
monitorovani méfrenych veli€in.

Za ucCelem zapnuti funkce “MIN MAX ” dvakrat stisknéte tlacitko
‘HOLD / MIN MAX”. Funkce “MIN MAX” hodnot dat je  vypnuta,

pokud:
>

>
>
>

TlaCitko “HOLD / MIN MAX” stiskneme na cca 2sek.
(dlouhé stisknuti). Je to potvrzovano zvukovym signalem.
Je pouzivan pfepinac vybéru funkce.

Svorkovy méfi¢ bude vypnut a opét zapnut.

Funkce “MIN MAX* se netyka Harmonickych a

parametrll na druhém displeji “MIN MAX” netyka
se rovnéz 3P3W a 3P4W s asymetrickou zatézi. Obrazek
6.1 predstavuje proces vstupu do funkce HOLD a
Min Max
-« 5 888 :
Short pressing of i

v “HOLD / MIN MAX" key.

)

F:9
HOLD Long pressing of
nction | D€ pressing of
Function 588.8 A 1 “HOLD / MIN MAX"key.

Short pressing of
HOLD | MIN MAX" key.
\ 4

st G000 [
-5000

Short pressing of
v "HOLD / MIN MAX" key.

Short pressing of
“HOLD / MIN MAX key.

Long press
Hold /Min Max key

Obr. 6.1; Obrazovky pro funkci HOLD/MIN/MAX
14



7. Funkce Relative (REL)

Diky funkci REL muzeme zjistit méfenou hodnotu ve vztahu k jiné
hodnoté. Funkce REL se uplatni pouze pro funkci Napéti, Proudu a
Odporu. Funkce ,REL" je vypnuta, pokud:

»  Stiskneme (kratké stisknuti) tlaCitko “UP / REL”. Je to

potvrzovano zvukovym signalem.

» Je pouzivan prepinac vybéru funkce.

»  Svorkovy méfi¢ bude vypnut a opét zapnut.

»  Pro zapnuti funkce “Relative” stisknéte tlaCitko “UP/ REL”.

15



8. Méreni napéti

> Nastavte pfepinaC vybéru funkce podle méfeného napéti
na V

»  Zapojte méFici kabely podle obrazku.8.1. Vstup “1" musi
byt spojen s vodi€em, jehoz potencial je blizSi potencialu
hmotnosti.

»  Zvolte pfislusny provozni rezim, tzn. AC nebo DC nebo
ACDC dlouhym stisknutim zlutého tlaCitka (funkcni
tlacitko).

i

Obr. 8.1 Méfeni napéti v elektrickych systémech do 1000V

V rezimu napéti AC jsou méreny nasledujici
parametry

8.1 THD (koeficient obsahu harmonickych)

v v v

Svorkovy méfi€ muze zméfit THD az do 49 harmonické. V ramci
vychoziho nastaven je méfi¢ nastaven na obrazovku méfeni THD.

16



X 100%

THD = Y49 (efektivni hodnota napéti RMS n — té harmonické)?
- (zakladni napéti RMS)?

8.2 DF (Koeficient deformaci)
Svorkovy méfi¢ vykonu maze zméfit DF az do 49 harmonické.

X 100%

DF — >4 (efektivni hodnota napéti RMS n — té harmonické)?
B (zakladni napéti RMS)?

8.3 CF (Koeficient vrcholu)

v v v

Svorkovy méfi¢ vykonu muze zméfit CF CF je pomér vrcholné
hodnoty napéti a pfisluSného napéti RMS.

_ Vm (‘hodnota Spickového napéti)
~ VRMS (hodnota napéti RMS)

8.4 Peak Min/ Peak Max

Peak Max/Min je Kladna / zaporna vrcholna hodnota méreni
prubéhu. Ta je neustale aktualizovana podle vrcholu pribéhu
méreni.

8.5 Frekvence

Svorkovy méfi¢ méfi frekvence od 45 do 65 Hz.

8.6 Méreni jednotlivych harmonickych

v v v

Svorkovy méfi¢ vykonu mize zméfit jednotlivé harmonické napéti az
do 49 harmonické. Naméfena harmonicka je také viditelna jako (%)
v poméru k zakladnimu napéti.

17



8.7 Rezim méreni LPF

Svorkovy méfi¢ vykonu ma rezim LPF pro méfeni napéti. V
rezimu LPF méFi¢ zméri napéti niz8i nezli mezni frekvence. Mezni
frekvence svorkového méfice pro rezim LPF Cini 400 Hz. Znamena
to, ze méfi€ bude méfit napéti o frekvenci nizSi nezli 400 Hz.
» Poznamka: 1) Pokud displej zobrazuje OL, znamena to
PretiZzeni napéti, tzn. > 1020 V .
> Pro vstup do rezimu LPF soucasné stisknéte tlaCitka
“2luté funkéni tla€itko” a “HOLD/Min/Max”.

f ™

Ac B
u. vV

Obr. 8.2 Rezim filtru dolniho propustu

Poznamka:
1) Pokud displej zobrazuje OL, znamena to Pretizeni napéti
1) “---" je to zobrazovano pro THD, DF, CF, Freq a

Harmonics pokud je hladina napéti nizSi nezli méfrené
pasmo nebo pfikladané napéti je hodnotou OL, tzn. 1020
Vv

2) “-~--" je zobrazovano pro THD, DF a Harmonics pokud
frekvence signalu vykraCuje mimo pasmo méfeni,  tzn.
mimo 45Hz....65Hz

3) MEéfi€ zobrazi 0 V pokud V <0.5V a v rezimu LPF méfi¢
zobrazi 0 V pokud V < 1V

18



Méreni napéti
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Nastavte prepinac funkci na A == .

Zapojte svorky podle obr. 9.1 za ucelem méreni proudu.
Pro zmérfeni proudu proudiciho vodi¢em stisknéte paku
(vzadu) za ucelem otevieni Celisti a jejich upnuti kolem
kabelu, podle obr. 9.1

9. Méreni proudu
>
>

Obrazek 9.1

»  Zvolte pfislusny provozni rezim, tzn. AC nebo DC nebo
AC/DC dlouhym stisknutim Zlutého tlac¢itka (funkcni
tlacitko).

Unikatni konstrukce zajist'ujici bezpeci a pohodli

Otoény mechanismus upinacich ¢elisti:

U konvencnich svorkovych méficl se displej, tlaCitka a svorkové
Celisti nachazeji ve stejné roviné. Pfi provadéni méfeni proudu
na svislych lizinach, zavéSenych kabelech, kabelech na uzkych
mistech, uZivatel zapojuje svorkovy méfi¢, ale tlaCitka a displej
nemusi byt viditelné, a tak odecet a obsluha tlacitek nejsou mozné.
Pro pfekonani tohoto problému ma svorkovy méfi¢ 400A/1000A
unikatni funkci nazvanou jako "Oto¢ny mechanismus svorkovych
Celisti". Diky ni se svorkoveé Celisti mohou obracet. Proto je mozné
prizplsobeni svorkovych Celisti roviné liziny/kabelu s displejem a
tlaCitky namifenymi smérem k uzivateli, diky ¢emuz uzivatel maze
provést odeCet a manipulovat s tlacitky. Oto¢né svorkové Celisti se
mohou obracet s riznymi uhly krokové kazdych 30°, maximalné do
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90°, a to zaroven podle pohybu hodinovych rucicek, jak i proti sméru
hodinovych rucicek, coz je pfedstaveno na obrazku 9.2.

Poznamka: Pro lepSi pfesnost nastavte kabel podle
oznaceni na Celisti (stfed Celisti).

Obrazek 9.2

» Pro méfeni proudu DC a AC/DC je dostupna funkce
Automatické regulace nuly pro DC proud do + /- 5A. Za
uCelem provedeni regulace stisknéte (dlouhé stisknuti)
tlaCitko HOLD na meéfiCi. Nastaveni nuly méfi¢ potvrdi
zvukovym signalem.

V rezimu AC proudu jsou méreny nasledujici parametry:
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9.1 THD (koeficient obsahu harmonickych)
Svorkovy méfi¢ muze zméfit THD az do 49 harmonické.

X 100%

Y4 (RMS efektivni hodnota proudu n — té harmonické)?
THD = |="=2
B (zékladni proud RMS)?

v v v

V ramci vychoziho nastaven je méfic nastaven na obrazovku méreni
THD.

9.2 DF (Koeficient deformaci)

v v v

Svorkovy méfi¢ vykonu maze zméfit DF az do 49 harmonickeé.

x 100%

DF — +9 ,(RMS ef ektivni hodnota proudu n — té harmonické)?
B (zakladni proud RMS)?

9.3 CF (Koeficient vrcholu)

Svorkovy méfFi¢ vykonu mulze zméfit CF CF je pomér vrcholné
hodnoty proudu a pfislusného produ RMS.

_Im ( 8pickova hodnota proudu)

CF =
IRMS (RMS aktualni hodnota)

9.4 Peak Min/ Peak Max

Peak Max/Min je Kladna / zaporna vrcholna hodnota mérfeni
prubéhu. Ta je neustale aktualizovana podle vrcholu pribéhu
mérfeni.

9.5 Frekvence

Svorkovy méfi¢ méfi frekvence od 45 do 65 Hz.
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9.6 Méreni jednotlivych harmonickych

Svorkovy méfi¢ vykonu muize zméfit jednotlivé harmonické proudu
az do 49 harmonické. Naméfena harmonicka je také viditelna jako
(%) v poméru k zakladni harmonické proudu.

9.7 Rezim méreni LPF

Svorkovy méfi€ vykonu ma rezim LPF pro méfeni proudu. V reZimu
LPF méFi¢ zméFi proud nizsi nezli mezni frekvence. Mezni frekvence
svorkového méfice pro rezim LPF €ini 400 Hz. Znamena to, Ze méfic
bude méfit proud o frekvenci niZ8i nezli 400 Hz.

» Poznamka: 1) Pokud displej zobrazuje OL, znamena to
PretiZzeni proudu, tzn. > 1020A.

»  Pro vstup do rezimu LPF soucasné stisknéte tlaCitka
“zluté funkéni tla€itko” a “HOLD/Min/Max”.

p
LPF b
Ac nn
UM N e
]
o S
Obréazek 9.3

Poznamka:

1) “----"je zobrazovano proTHD, DF, CF, Freq a Harmonics
pokud je hladina proudu pfili§ nizka nebo ma pfilozeny proud
hodnotu OL,

2) “---" je zobrazovano pro THD, DF a Harmonics pokud

frekvence signalu  vykraCuje mimo pasmo  méfeni,
tzn. mimo 45Hz....65Hz

3) Méfi€ zobrazi 0 A pokud | <0.5A a v rezimu LPF méfi¢ zobrazi
0 A pokud I <1A

4) Pro lepsSi prfesnost méfeni harmonickych nepfikladejte proud
vySSi nezli 1020 A pro svorkovy méfi€ vykonu 1000A a proud

v v v

vetsi nezli 415 A pro svorkovy méfi€¢ vykonu 400A
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Méreni proudu
Poloha otoéného knofliku
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9.8 Méreni nabéhového proudu

Svorkovy méfi¢ vykonu muze zmeéfit nabéhovy proud AC motoru.
Tato funkce umoziiuje snadné zméfeni nabéhového proudu
vyskytujiciho se béhem zapinani motort. Pfed zapnutim motoru
nasadte svorkovy méfi¢ na fazovy vodi¢ napajejici motor a nastavte
méfi€ na rezim méfeni nabéhového proudu. Tak, aby po zapnuti
motoru méfi€ zacal automaticky méfit a zachoval hodnotu
nabéhového proudu pro prvnich 100 ms (doba méfeni). Viz Obrazek
9.5.

Krok 1: Udrzujte oto¢ny knoflik v poloze A AC

Krok 2: Upnéte méfi¢ kolem kabelu motoru pod napétim

Krok 3: Pro nastaveni méfiCe na nabéhovy rezim stisknéte tlacitko

INRUSH. Nyni méfi¢ bude Cekat na okamzik zapnuti a displej
bude vypadat nasledovné:

INRUSH

Krok 4: Zapnéte motor Svorkovy méfi¢ bude zapnut nabéhovym
proudem >5 A. Méfeni nabéhového proudu bude provadéno po
dobu 100 ms.

ERIHHE

f -

™
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Poznamka: Na obrazovce harmonickych tlaCitko INRUSH slouzi ke
skrolovani harmonickych. Rezim nabéhového proudu nemuze byt
zapnut na obrazovce harmonickych.

Inrush Current

Motor |
A 100A 10A
*00e
0.0A AN
100 ms
4  Motor ON Time
Trigger
Point

Obr. 9.5

9.9 Méreni ampérhodin

Svorkovy méfi¢ vykonu muze zméfit Ahr AC a DC proudu. Svorkovy
mérfi¢ mulze akumulovat Ahr po maximalni dobu 23:59 hodin.
Maximalni hodnota akumulovanych Ahr muize ¢init 999,9 Ahr. Po

prekroCeni 999,9 Ahr méfi¢ zobrazi OL. Pro zméfeni Ahr je nutno
provést nasledujici kroky:

Krok 1: Udrzujte oto€ny knoflik v poloze AAC
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Krok 2: Pro Ahr u AC proudu soucasné stisknéte tlaCitka REL a
INRUSH, svorkovy méfi¢ zacne méfit AC ampérhodiny.

~0gHs ~
BT

Poznamka: Pro Ahr u proudu DC stisknéte Zluté funkéni tlacitko
(dlouhé stisknuti >2 Sek.), svorkovy méfi¢ prejde do rezimu DC
proudu. Nyni souCasné stisknéte tlaCitka REL a INRUSH, svorkovy
méfi¢ zaCne méfit DC ampérhodiny.

1 S

* 194G .

e

10. Méreni vykonu v jednofazovych
soustavach

» Nastavte prepina€ vybéru funkce podle vykonu méfeného
v jednofazové soustavé do polohy . W

»  Zapojte napétové méfici kabely podle obrazku. 10.2.

»  Nasadte Svorky podle obr. 10.2.

»  Zvolte pfisludny provozni rezim, tzn. AC nebo DC dlouhym
stisknutim Zlutého tlacditka (funkéni tlacitko).

V rezimu AC napajeni jsou méreny nasledujici
parametry:
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10.1 kVA KW, kVAr (zdanlivy vykon, ¢cinny vykon,
jalovy vykon)

Svorkovy méfi¢ vykonu maze méfit kVA, kW a kVAr u jednofazovych
soustav.

kVA=V *|

kW =V *|* Cos(g)
kVAr =V * | * Sin(g)

10.2 PF a ¢ (koef. vykonu a fazovy uhel)

Svorkovy méfi€¢ vykonu muze méfit PF a @.

PF = kW / kVA
o =cos -1 (PF)

10.3 HP (konska sila)
Svorkovy méfi¢ muze méfit vykon v jednotkach koriské sily (hp).
hp = kW * 0,7456

V rezimu DC napajeni jsou méreny nasledujici
parametry:

10.4 Méreni vykonu DC (¢inny vykon)

Svorkovy méfi€ vykonu muaze méfit Cinny vykon DC KW u
jednofazovych soustav.

KW=V*I|

» V rezimu méfeni DC napajeni je dostupna funkce
Automatické regulace nuly. Za ucCelem provedeni
regulace nuly stisknéte tladitko HOLD na méfici.

Nastaveni nuly méfi€ potvrdi zvukovym signalem. Pomoci
funkce Auto Zero Ize vynulovat maximum + /-5 A DC.
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Poznamka:

1)

2)

Pokud displej zobrazuje OL.U, znamena to Pretizeni
napéti.(>1020V)

Pokud displej zobrazuje OL.I, znamena to Pretizeni
proudu.(>1020A) Pretizeni.

Pokud displej zobrazuje OL, znamena to Pretizeni napéti,.
Pokud displej zobrazuje +ve active power, vykon putuje od
zdroje napajeni k zatézi.

Pokud displej zobrazuje -ve active power, vykon putuje od
zatéze ke zdroji napajeni.

Pokud displej zobrazuje +ve power factor, faze proudu se ve
vztahu k napéti opozduje (indukéni zatéz).

Pokud displej zobrazuje -ve power factor, faze proudu predhani
napéti (kapacitni zatéz).

Logika OL.U, OL.l a OL zustane u symetrickych soustav stejna
3P3W a 3P4W.

Rozsah zobrazovani VYKONU pro 1P2W, 3P3W a
3P4W

» K méfeni vykonu jsou dostupné celkem rozsahy
9.999 kVA, 99.99 kVA, 999.9 kVA a 9999 kVA, toto plati o
pro veli€iny hp, kVAr a kW.

»  MEéFi¢ vybere rozsah vSech druhd vykonu tj. KW, hp
a kVAr na zakladé, na prfiklad: odectu kVA.
V =230V, | = 102A a uhel = 0 pak kVA = 230*102 = 23.46
kVA kW = 23002 * COS 0 = 2346 kW
a kVAr = 230*102*SIN 0 = 0 kVAr Mé&fic tak zobrazi vykon
23,46 kW, 00,00 kVAr, 23,46 kVA P¥i stejném V a | nyni
pokud uhel = 70 to kW = 230*102 * COS70 = 8.023kW a
kVAr = 230*102*SIN70=22.04 kVAr Nyni méfi¢ zobrazi
kW 8,02 a nikoliv 8.023 jelikoz kVA je v rozsahu
99.99.

» Rozsah hp se rovnéz opira o rozsah kVA s vyjimkou
nékterych pripadl, kde je zobrazovan o jeden rozsah vySe
nezli kVA. Na priklad :- kVA = 82,53 takZe pfi max.
hodnoté kW = kVA pfi PF = 1, hp = kW /
0,7456 = 110,0 v tomto pfipadé je tak hp zobrazovano v
rozsahu 999.9.

» Rozsah 9.999 kVA je uplathovan pouze proV <100V a |l <
100 A.

» PokudV >500Val<25A, pak za takovéto situace velmi
mala hodnota proudu mize vyvolat velmi vysoké fluktuace
v odectu vykonu. Pro zamezeni ruSeni zpusobenych pfilis
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malou zménou proudu méfi¢ bude zobrazovat vykon v
rozsahu 999,9 kVA.

Cela logika souvisejici s rozsahy na stejné urovni se tyka
napajeni DC (u DC POWER je rozsah zalozen na kW,
jelikoz tam neni kVA), symetrickych a asymetrickych
soustav 3P4W a symetrickych a asymetrickych soustav
3P3W.

Poloha oto¢ného knofliku

-Cieg=fe g

Yellow key 9] 'srmm

Veiow key @] 'SMPNH

Obr 10.1 Obrazovky méreni vykonu
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Obr. 10.2 Schéma zapojeni pro méreni vykonu 1P2W

10.5 Méreni KWH v 1-fazové 2-vodicové soustave

Svorkovy méfi¢ vykonu scita vykon AC nebo DC pfi méfeni energie
do 9999kWh. Mimo tento limit méfi¢ zobrazuje OL. Svorkovy méfic
muze akumulovat energii max. do 23.59 hod. Pro zméreni energie v

soustavé AC napajeni provedte nasleduijici:

Krok 1: Udrzujte polohu oto¢ného knofliku v poloze pfredstavené
nize.
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Krok 2: Pro kWh u v soustavé napajeni AC souCasné stisknéte
tlaCitka REL a INRUSH, svorkovy méfi¢ zaCne méfit kWh.

( N

“onnn
300,00 Ll

] 0 00

Poznamka: Pro kWh v soustavé DC napajeni stisknéte Zluté funkéni
tlacitko (dlouhé stisknuti >2 Sek.) o], svorkovy meéfi¢ se prepne do
rezimu DC napdgjeni. Nyni souCasné stisknéte tlaCitka REL

v v v

a INRUSH, svorkovy méfi¢ zacne méfit DC energii.

Méreni kWh je rovnéz mozné v soustavach 3P3W a
3P4W se symetrickou zatézi prostfednictvim sou¢asného
stisknuti tlaCitek REL a INRUSH.

Pro resetovani méfeni energie odejdéte z rezimu energie
a opét vejdéte do rezimu energie nebo resetujte méfic a
opét vejdéte do rezimu energie.

Pokud displej zobrazuje -ve Energy, vykon putuje od
zatéze ke zdroji napajeni.

11. Méreni vykonu v 3-fazové 4-
vodicové siti

>

>

Nastavte pfepina¢ vybéru funkce podle vykonu megzgeného
v 3-fazové 4-vodiCové soustavé do polohy . W
Pomoci svorkového méfice vykonu lze méfit vykon v
symetrickych a asymetrickych soustavach.

Po nastaveni pfepinace vybéru funkce do polohy je L
mozné prepinat mezi symetrickou a asymetrickou
soustavou pomoci tlacitek Up a Down. Po stisknuti
Zlutého tlaCitka muzeme zvolit libovolny druh soustavy a
prejit k méreni.
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Poznamka:

Odecty Proudu soustavy a Napéti soustavy nebudou
zobrazovany pro asymetrické soustavy (3P3W a 3P4W).
Pokud displej zobrazuje OL.U, znamena to Pretizeni
napéti. (>1020 V)

Pokud displej zobrazuje OL.l, znamena to Pretizeni
proudu, (>1020 A)

Pokud displej zobrazuje OL,znamena to Pretizeni napéti a
proudu,

Pokud displej zobrazuje +ve active power, vykon putuje
od zdroje napajeni k zatézi.

Pokud displej zobrazuje -ve active power, vykon putuje od
zatéze ke zdroji napajeni.

Pokud displej zobrazuje +ve power factor, faze proudu se
ve vztahu k napéti opozduje (indukéni zatéz).

Pokud displej zobrazuje -ve power factor, faze proudu
predhani napéti (kapacitni zatéz).

11.1 Méreni vykonu v 3-fazovych 4-vodicovych
soustavach s asymetrickou zatézi

>

Pamatujte, Ze pfi pouziti jednoho svorkového méfiCe
vykonu mizeme meéfit vykon 3Ph. Pro zméfeni vykonu
3Ph postupujeme nasledovné:

Nastavte svorkovy méfi€ na rezim méfeni vykonu v
asymetrické soustave

Mé&Fi¢ na displeji zobrazi L1-n a | -1. Zapojte  méfic€ k fazi
L1 jak je to pfedstaveno na obr 11.1.2 (krok 1).

Po zapojeni stisknéte funkéni tlaCitko (Zluté), méfi¢ na
LCD zobrazi naméfena zdanlivy vykon a PF pro fazi L1.
Vyckejte 5-10 sek. aby se naméfena hodnota stabilizovala
a stisknéte funkéni tlacitko (zluté) pro zachovani odectu
pro fazi L1. Po stisknuti funkéniho tlaCitka méfi¢ zobrazi
L2-n a I-2, coz signalizuje, Ze méfi€ je nutno zapojit k fazi
L2.

Nyni méfiC odpojte od faze L1 a zapojte k fazi L2.
Opakujte kroky 2, 3 a 4 pro fazi L2 a L3.

Po uloZeni odectu faze L3 méFi¢ zobrazi zdanlivy vykon
soustavy a PF. VSechna méfeni jsou ukonCena. Nyni
méri¢ muzeme odpojit od méfené soustavy a analyzovat
nameéfené udaje.

Naméfené udaje zahrnuji Cinny, Jalovy, Zdanlivy vykon,
Koeficient vykonu, Fazovy uhel, konskou silu, napéti,
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proud. VSechny tyto parametry jsou zméfeny pro
individualni fazi a pro danou soustavu. Po kroku 6, pokud
stiskneme funkéni tlaCitko (Zluté), muzeme postupné
prohlizet v8echny naméfené parametry. A pokud
stiskneme tlaCitko Up nebo Down, mlzeme zjistit
nameéfené udaje pro jednotlivé faze (L1 nebo L2 nebo L3 )
a pro soustavu (2 L123). Viz Obr. 11.1.1

Vykon soustavy(Z L123) = Vykon L1 + Vykon L2 +
Vykon L3
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Obr 11.1.1 Méfeni vykonu 3-fazové 4-vodi¢ové soustavy s
asymetrickou zatézi

Poznamka: Pokud po dokon&eni méfeni vSech tfi fazi  stiskneme
funkéni tlacitko (Zluté), obrazovka bude postupné zobrazovat
namérfené parametry, a pokud stiskneme tlacitko Up nebo Down,
obrazovka bude skrolovat faze L1,L2,L.3 a soustavu 2L123.

Poznamka: Pokud stiskneme funkCni tlaCitko (zluté) dlouze,
meéfiC se vrati k obrazovce vybéru asymetrické soustavy, to
znamena, ze resetuje vSechny namérené udaje a opét zahaji méreni

vykonu, toto se tyka symetrickych i asymetrickych soustav.

Poznamka:-Ve 3-fazovych 4-vodiCovych asymetrickych soustavach,
pfi meéfeni vykonu méfi¢ na kazdé obrazovce Ceka na stabilni
odecCet. Pokud jsou odecty ukladany prostrednictvim stisknuti
Zlutého tlacitka, ( ulozeni odectu bez ¢ekani na stabilizaci ), mohou
byt odelty zkresleny. Pokud je néjaka hodnota fazového napéti
nebo proudu hodnotou OL, vykon soustavy bude zobrazen jako OL
pro 3P4W asymetrické soustavy
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Udrzujte poloha otoéného knofliku

Obr 11.1.2 Schéma zapojeni pro soustavu 3ph4w s asymetrickou
zatézi

11.1 Méreni vykonu v 3-fazovych 4-vodicovych
soustavach se symetrickou zatézi

» Pfi méfeni vykonu v 3-fazovych soustavach se
symetrickou zatézi musime zméfit vykon pouze pro fazi 1.
Postup pfi méfeni vykonu pro 1 fazije  nasledujici:

1) Nastavte svorkovy méfi€¢ na rezim méfeni vykonu
v symetrické soustavé

2) MEéfi€ na displeji zobrazi L1-n a | -1. Zapojte  méfic k fazi
L1 jak je to pfedstaveno na obr 11.2.1.

3) Po zapojeni stisknéte funkéni tlaCitko (Zluté), méfi¢ na
LCD zobrazi naméfeny zdanlivy vykon a PF.

4) Pfi symetrické zatéZi jsou naméfené parametry
neustale aktualizovany. Funkci Hold muzete pouzit Hold k
zachovani vSech naméfenych hodnot Po jejich
zachovani mizeme méfi¢ odpojit a analyzovat udaje

5) Naméfené Udaje zahrnuji Cinny, Jalovy, Zdanlivy vykon,
Koeficient vykonu, Fazovy uhel, koriskou silu, napéti,
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proud. VSechny tyto parametry jsou méfeny pouze pro
soustavu(z L123 ). Pokud stiskneme funkéni tlacitko
(Z2luté),  mudzeme postupné prohlizet vSechny naméfené
parametry. Viz Obr. 11.2.2

> Vykon soustavy (z L123) = Vykon L1 * 3

Obr 11.2.1 Schéma zapojeni pro soustavu 3ph4w se symetrickou
zatézi
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Obr 11.2.2 Méfeni vykonu 3-fazové 4-vodi¢ové soustavy se
symetrickou zatezi
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12. Méreni vykonu v 3-fazove 3-

vodicové siti

>

>

Nastavte prepinac vybéru funkce podle vykonu méfeného
v 3-fazové 3-vodicové soustavé do polohy .

Pomoci svorkového méfice vykonu lze méfit vykon v
symetrickych a asymetrickych soustavach. Po
nastaveni pfepinace vybéru funkce do polohy W je
mozné prepinat mezi symetrickou a asymetrickou
soustavou pomoci tlaCitek Up a Down. Po stisknuti
Zlutého tla€itka muzeme zvolit libovolny druh soustavy a
prejit k méfeni.

Poznamka:

1) Odecty Proudu soustavy a Napéti soustavy nebudou
zobrazovany pro asymetrické soustavy (3P3W a
3P4W).

2) Pokud displej zobrazuje OL.U, znamena to Pretizeni
napéti. (>1020 V)

3) Pokud displej zobrazuje OL.l, znamena to Pretizeni
proudu, (>1020 A)

4) Pokud displej zobrazuje OL,znamena to Pretizeni
napéti a proudu,

5) Pokud displej zobrazuje +ve active power, vykon
putuje od zdroje napajeni k zatézi.

6) Pokud displej zobrazuje -ve active power, vykon
putuje od zatéze ke zdroji napajeni.

7) Pokud displej zobrazuje +ve power factor, faze
proudu se ve vztahu k napéti opozduje (indukéni
zatéz).

8) Pokud displej zobrazuje -ve power factor, faze
proudu pfedhani napéti (kapacitni zatéz).

12.1 Méreni vykonu v 3-fazovych 3-vodicovych
soustavach s asymetrickou zatézi

>

v v v

Pamatujte, Ze pfi pouziti jednoho svorkového méfiCe
vykonu muzeme méfit vykon 3Ph. Pro zméfeni vykonu 3
ph postupujeme nasledovné:

Nastavte svorkovy méfi€ na rezim méfeni vykonu v
asymetrické soustave
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v v v

Mé&Fi¢ na displeji zobrazi L1-2 o | -1. Nyni méfi¢ zapojte k
fazi L1 jak je to pfedstaveno na obr 12.1.2.

Po zapojeni stisknéte funkéni tlacitko (zZluté), méfi¢ na
LCD zobrazi naméfeny zdanlivy vykon a PF pro fazi 1-2.
Nyni méFi¢ odpojte od faze 1-2 a zapojte k fazi 3-2.

Po ulozeni odectu faze 3-2 méfi€ zobrazi zdanlivy vykon
soustavy a PF. VSechna méfeni jsou ukonCena.

Nyni méfi¢ muzeme odpojit od méfené soustavy a
analyzovat naméfené udaje.

Naméfené udaje zahrnuji Cinny, Jalovy, Zdanlivy vykon,
Koeficient vykonu, Fazovy uhel, konskou silu. VSechny
tyto parametry jsou naméfeny pro fazi 1-2, fazi 3-2 a pro
soustavu (2 L123).

Po kroku 6, pokud stiskneme funkéni tlaCitko (Zluté),
muzeme  postupné prohlizet vSechny namérené
parametry. A pokud stiskneme tlaCitko Up nebo Down,
muazeme zjistit namérené udaje pro fazi 1-2 fazi 3-2
a pro soustavu (2 L123). Viz Obr. 12.1.1

Vykon soustavy(Z L123) = Vykon L1-2 + Vykon L2-3
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Obr 12.1.1 Mérfeni vykonu 3-fazové 3-vodi¢ové soustavy s

asymetrickou zatézi
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Poznamka : Pokud po dokoneni méfeni v8ech tfi fazi  stiskneme
funkéni tlacitko (zluté), obrazovka bude postupné zobrazovat
naméfené parametry, a pokud stiskneme tlacitko Up nebo Down,
obrazovka bude skrolovat faze L1-2,L2-3 a soustavu 2L123.

Pokud stiskneme funkéni tlaCitko (Zluté) dlouze, méfi¢ se vrati k
obrazovce vybéru soustavy Un-bAl a bal, to znamena, Ze resetuje
vSechny namérené udaje a opét zahaji méfeni.  Toto se tyka obou
typu soustav.

Ve 3-fazovych 3-vodiCovych asymetrickych soustavach méreni
vykonu na kazdé obrazovce Ceka na stabilni odecet. Pokud jsou
ukladany odeclty bez stabilizace, a pokud jsou odecty ukladany
stisknutim Zlutého tlacitka, mohou byt zkresleny.

Pokud je néjaka hodnota fazového napéti nebo proudu hodnotou
OL, vykon soustavy bude zobrazen jako OL pro 3P3W asymetrické
soustavy.

Udrzujte polohu otoéného knofliku

Obr 12.1.2 Schéma zapojeni pro soustavu 3ph3w s
asymetrickou zatézi
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12.1 Méreni vykonu v 3-fazovych 3-vodicovych
soustavach se symetrickou zatézi

Pfi méreni vykonu v 3-fazovych soustavach se symetrickou
zatézi sta€i zmérit vykon pouze pro fazi 1-2. Postup pfi méreni
vykonu pro 1-2 fazi je nasledujici:

Nastavte svorkovy méfic na rezim méfeni vykonu v
symetrické soustavé

MEé&Fi€ na displeji zobrazi L1-2 o | -1. Zapojte  méfic k fazi
1-2 jak je to pfedstaveno na obr 12.2.1.

Po zapojeni stisknéte funkéni tlaCitko (Zluté), méfi¢ na
LCD zobrazi naméfeny zdanlivy vykon a PF.

Pfi  symetrické zatézi jsou naméfené parametry
neustale aktualizovany. Funkci Hold muzete pouzit k
zachovani vSech namérenych hodnot Po zachovani
udajli mizeme méfi¢ odpojit a analyzovat vSechny udaje.
Naméfené Udaje zahrnuji Cinny, Jalovy, Zdanlivy vykon,
Koeficient vykonu, Fazovy uhel, koriskou silu, napéti,
proud. VSechny tyto parametry jsou méfeny pouze pro
soustavu(z L123 ). Pokud stiskneme funkéni tlacitko
(Z2luté),  mudzeme postupné prohlizet vSechny naméfené
parametry, viz Obr. 12.2.2.

Vykon soustavy (X L123) = VL1-2 * 11 * 1.732

L1

L3

Obr 12.2.1 Schéma zapojeni pro soustavu 3ph3w se
symetrickou zatézi
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Obr 12.2.2 Méfeni vykonu 3-fazové 3-vodi¢ové soustavy se
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13. Detekce NCV (bezkontaktni
detekce napéti)

»  Pro zvoleni rezimu NCV detekce nastavte pfepinac vybéru
funkce do polohy NCV.

»  NCV umoznuje detekci napéti AC od >100 V 50/60 Hz.

»  Pro pouziti funkce NCV se levou Celisti dotknéte vodice
pod napétim. Pfitomnost napéti bude signalizovana
bzuCakem a blikanim podsviceni obrazovky.

Poznamka : | kdyz napéti nebude detekovano, je zakazano dotykat
se odhaleého vodiCe nebo kabelu.
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14. Méreni odporu, kontinuity a
Diody

Pozor!

Ujistéte se, Ze testované zafizeni je
odpojeno od napajeni

VnéjSi napajeni zkresli vysledek méfeni!

»  Pfi méfeni odporu nebo diody presunte prepina¢ vybéru
funkce do polohy Q.

»  Pfi méfeni odporu a kontinuity zapojte testované zafizeni
zpusobem uvedenym nize.

Svorkovy méfi¢ mize zméfit odpor az do 9999. Pfi méreni
kontinuity méfi¢ bude generovat staly zvukovy signal, a to pokud
hodnota naméreného odporu €ini pfiblizné 0 az 40 Ohm.

»  Pfi méfeni diody zapojte testované zafizeni zpusobem
uvedenym nize.

MéFici pfistroj zobrazi napéti vedeni ve voltech. Pokud pokles napéti
nepfekraCuje minimalni zobrazovanou hodnotu 2,2V, Ize sériové
otestovat vice pfistroju.

Pokud je dioda zapojena v opacné polarizaci, na displeji se zobrazi
OL.

Pozor!
Rezistory a polovodiCové prvky zapojené paralelné s
diodou zkresluji vysledky méreni!
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15. Prazdné pozice

Prazdné pozice na stupnici znamenaji, Ze na téchto pozicich nejsou
dostupné funkce. Digitalni displej bude vypadat, jak je uvedeno na
nasledujicim obrazku.

16. Specifikace

Referenéni podminky

Teplota prostredi: +23°C +2°C
Relativni vihkost: 45%... 55 % RH
Frekvence mérené veliCiny 50Hz nebo 60 Hz

Faktor vykonu 0.5L...1...0.5C
Pribéh mérené veliciny Sinusoida

Napéti baterie 8V +0.1V

Technické specifikace

Funkce Rozsah o Zakladni cl_1yba _digitélniho
vy o L. RozliSeni displeje
méreni méreni .. Lo
v referen¢nich podminkach
VDC 999,9V 0,1V +(0.5% of rdg + 5 dgt)
vV~ 999,99V 0,1V +(0.75% rdg+5 dgt)
V ACDC 999,9V 0,1V +(1.25% rdg+10dgt)
+(0.75% rdg +
50.....60 Hz 5dgt)
LPF V ~ 999,9V 0,1V
’ ’ +(5.0% rdg +
61...400 Hz 5dgt)
NC14
1000A 999,9A 0,1A +(1.5% rdg+5 dgt)1)
ADC-AAC
zobrazovana +(1.5%
402/51\400 99,99 A 0.01A hodnota rdg+0.2 A)"
i <1000 dod. 10 1(1.5% rdg+5
AAC 400 A 0,1A &islic dgt)”
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NC14
1000A A 999,9 A 0,1A +(3% rdg+10 dgt)"
ACDC
zobrazovana (3%
foord 99,99 A 0,01A hodnota rdg+0.4A)"
0,
ACDC 400 A 0.1A <100000d 10| +(3 /;g;% +10
+(1.5% rdg +
NC14
50....60 Hz 5dgt
LPF 1000A | 999,9 A 0.1A 61...400Hz + (5.00/(? )rdg +
A AC 534)
+(1.5% rdg +
50....60 Hz 0.3A)
NC14 99,99 A 0.01A 61...400Hz £(5.0% rdg +
5dgt)
LPF 4008 TS v
400 A 01 A 50....60 Hz 5dgt)
' 61...400Hz +(5.0% rdg +
5dgt)
9,999 kW 1W
Cinny, 99,99 kW 10W
vykon® 999,9 kW 100 W
9999 kW 1 kW
9.999
AL 1 VAr
99.99
Jalovy KVAr 10 VAr
vykon 999.9
e 100 VAr
9999
1 kVAr
KVAr +(2% rdg+5 dgt)"
9.999
VA 1 VA
99.99
Zdanlivy KVA 10 VA
vykon 999.9
A 100 VA
9999 kVA 1 kVA
9.999 hp 0.001 hp
Vykon v 99.99 hp 0.01 hp
HP? 999.9 hp 0.1 hp
9999 hp 1 hp

Technické specifikace

Zakladni chyba
Funkce méreni Rozsah méreni Rozliseni digitalniho Sils'pleje
v referencnich
podminkach
9,999 kW 0,001,0 kWh
99,99 kW 0,01,0 kWh
hwh?
999,9 kW 0,1,0 kWh +(3% rdg+5 dgt)
9999 kW 1,0 kWh
A hr 999.9 Ahr 0.1 Ahr
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Fazovy uhel® 0.0°...360.0° 0,1°
'f/‘;ekg‘r:]fzr}t A..0..1 0,001 +¥
Harmonické 1..13 04V +(3% rdg+10 dgt)
(RMS & %)” 14...49 8’,1"2 +(5% rdg+20 dgt)
THDY 0...99% 0,1% +(3% rdg+20 dgt)
DF? 0...99% 0,1% +(3% rdg+20 dgt)
Kosficient 1,0...2,9 0,1 +(2% rdg+3 dgt)
vreholu™ 3,0...5,0 0,1 +(3% rdg+5 dgt)
; 00'\(1)§1F"1eak 1400 A/ 1400 V 1A +(3% rdg+3 dgt)
NC14 100 A 0,1A +(3% rdg+10 dgt)
400A Peak 560 A/ 1000 V 1AV +(3% rdg+3 dgt)
1000 A'\\II(IZ\FF?USH‘” 999,9 A 0,1A +(3% rdg+5 dgt)
NG14 99,99 A 0,01A +(3% of rdg+0.3A)
400A INRUSH® 400 A 0,1A +(3% rdg+5 dgt)
Odpor 999 Ohm 1 Ohm +(0,5% rdg+5 dgt)
Kontinuita Mene nez 40 1 Ohm +(0,5% rdg+5 dgt)
m
Dioda 0..22V 0,001V +(0.5% rdg+5 dgt)

Poznamka: Pfedpokladana presnost pro vykon a proud, pokud se
vodi€ nachazi uprostied Celisti

1) Pro DC A e korekci auto nula provadi dlouhym stisknutim
tlacitka HOLD.

Pro NC14 1000A
2) Presnost uréena proV = 10V a | 2 5A Dod. 10 dislic do
presnosti pokud vykon ¢ini < 5.000 kW/ kVA/ kVAr nebo <
6.700 hp
3) Presnost uréena proV = 10V al = 10A

4) Presnost uréena pro | = 10A

Pro NC14 400A
2) Presnost uréena proV = 10V a | = 4A Dod. 10 gislic do
presnosti pokud vykon €ini < 5.000 kW/ kVA/ kVAr nebo <
6.700 hp
3) Presnost urCena proV = 10V al = 10A

4) Presnost urena pro | = 5A
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Pro NC14 1000A

V rezimu 1P2W méfi¢ maze zméfit maximalni vykon, 1000
kVA /1000 kVAr/ 1000 kW / 1341 hp
V rezimu 3P4W méfi¢ mize zméfit maximalni vykon, 3000
kVA /3000 kVAr /3000 kW / 4023 hp
V rezimu 3P3W méfi¢ mize zméfit maximalni vykon, 1732
kVA /1732 kVAr / 1732 kW / 2322 hp

Pro NC14 1000A

V rezimu 1P2W méfFi¢ maze zméfit maximalni vykon, 400
kVA /400 kVAr /400 kW / 536 hp

V rezimu 3P4W méfi¢ mize zméfit maximalni vykon, 1200
kVA /1200 kVAr/ 1200 kW / 1608 hp

V rezimu 3P3W méfi¢ mize zméfit maximalni vykon, 693

kVA /693 kVAr /693 kW / 928 hp

Pretizeni
PretiZeni
Funkce méfeni Rozsah méfeni P Cas trvani
Hodnota pretizeni PP
pretizeni
VDC - VAC -
VACDC 999,9V 1000 V DC/AC
NC14 1000A
ADC - AAC - 999,9A 1100 A AC/DC
AACDC
NC14 400A 99,99 A
ADC - AAC - A 440A AC/DC
ACDC 400 A Trvalym
9.999 KW/ kVA/ kVAr/ zpUsobem
Cinny vykon hp/ kWh
., 99.99 kW/ kVA/ kVAr/
Jaloyy vykon ho/ KWh f 1000 V DC/AC
Zda'nllvy vykon 999.9 KW/ KVA/ KVAT/ 1100 A AC/DC
Vykon v HP pro Pow er Clamp
KWh hp/ kWh 1000A
999.9 kW/ kVA/ kVAr/ 440 A AC/DC
hp/ kWh Pow er Clamp Trvan
Ahr 999.9 Ahr 400A rvaym
zpusobem
Inrush 1000 A / 400A Trvalym
zpusobem
Odpor / 9999 Ohm 1000 V DC/AC
Kontinuita eff/rms 10 sek.
Dioda 22V Sinusoida
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Ovlivnujici veli€iny a odchylky

Ovliviujici

Mérena veli¢ina /

L Rozsah vlivu e Variace
veliCina rozsah méreni
VAC
VvV DC
V ACDC
R R AAC
Teplota 0 C"ém C ADC 0.15 X z&kladni chyba
25°C....50 °C AACDC _ /°c
AC napajeni
DC napajeni
Odpor/ Dioda
Kontinuita
V AC
Frekvence 40 HZ'; 50 Hz V ACDC
méfené AAC 1 x z&kladni chyba
veliginy 60 Hz....400 Hz AACDC
45Hz....... 65 HZ” AC napéjeni
Koeficient 1,4...2 VAC 1% + z&kladni chyba
vrcholu™ 2...25 AAC 2,5% + zakladni chyba
2,5...5 4% + zakladni chyba
Napéti PFi vybité baterii “ . .
napajent je symbol ON VSechny rozsahy 1 x zékladni chyba
éllg‘t(i(\)/iti 75% V8echny rozsahy 1 x zakladni chyba

1) Mimo sinusoidu

CF 2 @ 690V, 690A pro Svorkovy méfi¢ vykonu 1000 A ACDC
CF 3 @ 690V, 186A pro Svorkovy méfi¢ vykonu 400 A ACDC
CF 4 @ 345V, 345A pro Svorkovy méfi¢ vykonu 1000 A ACDC
CF 4 @ 345V, 140A pro Svorkovy méfi¢ vykonu 400 A ACDC
CF 2 @ 690V, 280A pro Svorkovy méfi¢ vykonu 400 A ACDC
CF 5 @ 280V, 280A pro Svorkovy méfi¢ vykonu 1000 A ACDC
CF 3 @ 460V, 460A pro Svorkovy méfi¢ vykonu 1000 A ACDC
CF 5 @ 280V, 112A pro Svorkovy méfi¢ vykonu 400 A ACDC
2) S vyjimkou pro 50 nebo 60 Hz

Digitalni displej
Displej
Vy8ka pismena

Pocet Cislic
Maximalni soucet
Ukazatele pfekroCeni
rozsahu

Ukazatel polarity

Sedmisegmentovy displej
Hlavni displej : 11,5 mm
Druhy displej : 7,2 mm

4 Gislice

9999 soucta pro V, |, P a Odpor

Zobrazuje se ,OL".

Symbol " -
hodnoty
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Elektrické napajeni

Baterie 9V plocha baterie , bunky oxidu
hofe¢natého podle IEC6F22, alkalické
manganoveé bunky podle IEC6LR61
14 mA pramérné (bez podsviceni

Spotieba
Cca 48 hodin

Zivotnost baterie

Elektricka bezpec¢nost
Podle IEC 61010-1 2010

Kategorie méreni ", v
1000V 600V
Stupen znecisténi
Vysoké napéti (HV) 2
7.4 kV mezi krytem a vstupem
4.26 kV mezi krytem s Celistmi a vstupem
Stupen ochrany | P50 pro kryt
IP 20 pro svorku

Elektromagneticka

kompatibilita IEC61326: 2012 TridaB
Emise IEC61326:2012
Odolnost IEC61000-4-2 :

8 kV atmosférické vyboje
4kV kontaktni vyboje
IEC61000-4-3: 3V/m

Podminky prostredi
Provozni teplota 0° do +55°C
Teplota skladovani -20° C...+70° C
Relativni vihkost
0 do 75 % bez kondenzace

VySka n.m.
do 2000m
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Mechanicka konfigurace
Rozméry 90mm((SZ)x270mm(D)x70mm(W))
Hmotnost 500gm cca, spolu s baterii
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17.Udrzba

Pozor!
Pfi vyméné baterie je nutno méfi¢ pred otevienim odpojit od
méfeného obvodu!

17.1 Baterie

Pfed dvodnim zapnuti po uskladnéni svorového méfi¢e vykonu
zkontrolujte, zda z baterie neunika jeji obsah Tuto kontrolu opakujte
v pravidelnych kratkych ¢asovych intervalech.

Pokud je baterie netésna, pfed opétovnym pouzitim méfiCe pomoci
vlhkého hadfiku opatrné odstrante vSechen elektrolyt a nainstalujte
novou baterii.

Pokud se na LCD objevi symbol "C_1 " (napéti baterie < 6,5 V) co
nejrychleji baterii vymérte. Mlzete provadét méfeni, avSak musite
pocitat s mensi pfesnosti. Na LCD se zobrazi “ bAtt ” pokud méfic¢
pracuje s plochou baterii 9V podle IEC6F22 nebo IEC6LR61
nebo s vhodnym akumulatorem NiCd .

Pozor!
Pfi vyméné baterie je nutno méfi¢ pred
otevienim krytu odpojit od méfeného
obvodul!

Vyména baterie

o Umistéte méfi¢ na pfedni strané. Uvolnéte Sroub krytu
baterie

. Nachazi se v dolni €asti na boku méfiCe. Presunutim
smérem dolU sejméte kryt baterie.

e Vyjméte baterii z komory a opatrné odpojte jeji spoje.

e  Zapojte spoje k nové 9V baterii a vloZte novou baterii do
komory.

e Vsunutim do vodici listy opét nasadte kryt baterie
Utahnéte kryt pomoci Sroubu. Baterie odstrarfujte
zpusobem pfiznivym zivotnimu prostiedi.
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17.2 Periodicka kontrola

Svorkovy méfi€¢ nevyzaduje zadnou specifikovanou udrzbu. Pred
pouzitim ocCistéte povrch mezi cCelistmi hadfikem. Vyhybejte se
Cisticim a brusnym prostfedkim a fedidlum.

18.Servis

V pfipadé potfeby provedeni servisu kontaktujte firmu (adresa na
obalce).
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